Beratende Ingenieure = Architekten

STATISCHE BERECHNUNG
-LPH 4 -

Bauvorhaben: Neubau eines Feuerwehrhauses in
Limburg-Lindenholzhausen

Bauherr: Magistrat der Kreisstadt Limburg a. d.
Lahn
Uber der Lahn 1
65549 Limburg a. d. Lahn

Bauort: An den Krautgarten
Gemarkung Mitten auf dem Oberfeld
Flur 72, Flurstiick 52, 34 und 54

Bauteil: Feuerwehrhaus mit Fahrzeughalle und
Carport
Tragwerksplanung: Ingenieurbiro Maufl GmbH
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Pos. VO Vorbemerkungen

Vorbemerkungen

Der Magistrat der Kreisstadt Limburg an der Lahn plant den Neubau eines Feuerwehrhauses in Limburg
Lindenholzhausen. Die Ingenieurbiiro Mauf® GmbH wurde damit beauftragt die erforderlichen statischen
Nachweise zu erbringen. Bau- und Montagezustande sind nicht Gegenstand dieser Berechnung.

Bei dem neu zu errichtetenden Gebaude handelt es sich um einen erdgeschossigen Massivbau mit
Stahlbetondecken, mit Aunahme der Fahrzeughalle (Holzdach) und tragenden Innen- und Auf3enwanden aus
Kalksandstein. Der Schulungs- und Burobereich wird fir eine eventuell spatere Aufstockung vorgesehen.

Die raumliche Steifigkeit wird tGber Dach-, Wand- und Deckenscheiben sichergestellt.
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Die Durchbiegung der wird nach DIN EN 1992-1 auf L/250 der Spannweite begrenzt. Zur Vermeidung von
Schaden an nichttragenden Wanden, sind diese mit gleitenden Decken- und Wandanschliissen herzustellen. Die
nichttragenden Innenwande dirfen frihestens 28 Tage nach dem Ausschalen der Decken hergestellt werden. Die
Lage der Durchbriiche und Aussparungen von haustechnischen Anlagen missen im Planungsprozess mit dem
Tragwerksplaner abgestimmt werden. Aussparungen und Durchbriche im Bereich von Stutzen, Wandenden und
Wandecken sind generell zu vermeiden.
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Unterlagen
Bezeichnung Plannummer Verfasser Datum
Grundriss Erdgeschoss GRU 4000 Architekturbiro 09.03.2026
AuBenanlagen + Carport Petry GmbH
Dachdraufsicht GRU 4001 Architekturbiiro 09.03.2026
Petry GmbH
Grundriss Erdgeschoss GRU 4002 Architekturbiro 09.03.2026
Freiflachen Petry GmbH
Schnitte ANS 4000 Architekturbiiro 09.03.2026
Ansichten Petry GmbH
Geotechnischer Bericht Institut fir Geotechnik 17.12.2021
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Brandschutznachweis BIC Brandschutz GmbH & Co. KG 05.12.2025

Verwendete Normen

DIN EN 1990 + NA: Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 + NA: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 + NA: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996 + NA: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 + NA: Entwurf und Bemessung in der Geotechnik

Ingenieurbiiro MauR GmbH
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Brandschutz

Es handelt sich um die Gebaudeklasse 3 tragende und aussteifende Wande, Decken und Stlitzen missen
feuerhemmend sein. Die Dachdecke nur wenn sich dartiber Raume mit Aufenthaltscharakter befinden.

Waéande 24cm KS-Vollstein

Tabelle NA.B.2.1 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke nichttragender, raumabschlieRender
Winde (Kriterien El) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) 7¢ zur Einstufung in die

Zi:':—‘n Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) #; 4
30 60 90 120 180

1 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in

Verbindung mit DIN V 20000-402 bzw.

DINV 106

Vollsteine, Lochsteine, Blocksteine,
1.1 ?

Hohlblocksteine 115 115 115 15 175

unter Verwendung von Normalmauermértel, (115) (115) (115) (115) (140)
Diinnbettmértel und Leichtmauermértel

1.2 Plansteine

115 115 115 115 175
unter Verwendung von Normalmauermdértel, (115) (115) (115) (115) (115)

Dunnbettmértel und Leichtmauermértel
13 Planelemente, Fasensteine 100 100 100 115 175
' unter Verwendung von Dinnbettmértel (100) (100) (100) (115) (115)
14 Bauplatten 70 70 100 115 175
’ unter Verwendung von Diinnbettmortel (50) (70) (70) (115) (115)

Die Klammerwerte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).

Tabelle NA.B.2.2 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mi i tr: der, hlieBender,
1schaliger Wande (Kriterien REI) zur Ei in Feuer
Mindestwanddicke (mm) 7¢ zur Einstufung in die
ZeN“e" Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REl in (Minuten) 7; 4
r.
30 60 90 120 180 240
1 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN V 20000-402 bzw.
DIN V 106
Voll- und Blocksteine (auch als Plan- oder
Fasensteine) sowie Planelemente
unter Verwendung von
Normalmauermértel und Diinnbettmértel
115 115 115 115 150
<01
11 Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,15 a5 | 1) | @115y | (115) | (140) nvg
115 115 115 140 175
1.2 Ausnutzungsfaktor g < 0,42 (115) (115) (115) (115) (140) nvg
115 115 115 150 200
Al t faki ;< 0,70
1.3 usnutzungsfaktor g g < 0,70 (115) (115) (115) (140) (175) nvg
alternativ: 150 150 150 175 | 240 |
14 Ausnutzungsfaktor o < 0,70 (115) | (115) | (150) | (150) | (175) g
1.5 Ausnutzungsfaktor o < 0,70
bei flachig aufgelagerten Massivdecken 115 115 1502 150 150 175
(Auflagertiefe mindestens so groR wie die | (115) | (115) | (115) | (115) | (115) | (150)
Wanddicke)
2 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN V 20000-402 bzw.
DINV 106
Loch- und Hohlblocksteine (auch als
Plan- oder Fasensteine)
unter Verwendung von
Normalmauermértel und Diinnbettmortel
21 115 115 115 115 175
Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,15 a5 | (1) | (115 | (15) | (140) nvg
2.2 115 115 115 140 200
Ausnutzungsfaktor ag g < 0,42 (115) (115) (115) (115) (140) nvg
115 115 115 200 240
= <
2.3 Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,70 sy | @15 | @15y | (140) | (175 nvg
Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
2 Beigg<06giltfr> 115 mm.

Der Nachweis feuerhemmend wird fir die Mauerwerkswande erfuillt.

Ingenieurbiiro MauR GmbH
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Stahlbetonwénde 24cm Betondeckung 20mm

Tafel 10.94 Tragende Betonwiinde aus Normalbeton und nichttragende, raumabschlieffiende

Trennwiinde
.| Mindestwanddicke und Achsabstinde tragender Mindest-
hj a I_ 7) i Bfélunwﬁnde inmm wanddicke (k)
l o e Wanddicke/Achsabstand (hi/a) SR [P nichttragender,
15 = 0,35 15 = 0,70 ides ra?lmab-
Feuerwider- Brandbeanspruchung | Brandbeanspruchung | stands- :’r‘“l];]llilz:::lj;;
standsklasse Einscitig | Zweiscitig | Einscitig | Zweiscitig klasse in m;"
1 2 3 4 5 6 1
REI 30 100/10" 120/107 120/10" 120/10" EI 30 60
REI 60 110/10” | 1207107 | 130/107 | 140/107 | EI 60 80
REI 90 120/20" | 140/10Y 140/25 170/25 | EI90 100
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35 El 120 120
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55 EI'180 150
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60 El 240 175
! Normalerweise reicht die nach DIN EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.

Der Nachweis feuerhemmend wird fiir die Stahlbetonwande erfillt.
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Stahlbetondecke 30cm Betondeckung innen 20mm

Tafel 10.99 Mindestmafle und -achsabstiinde fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig oder
Zzweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten und Flachdecken

: T&L 71‘-\-—:-* | Mindestabmessungen (mm) Mindestabmessungen (mm)
e e_éa—gu | Platten Flachdecken
3 2 Plattendicke Achsabstand a Plattendicke | Achsabstand
Feuerwider- i) RahE iachsig? i
e doklnaea hy'(mm) | einachsig zwelachsig 15 (mum) a
[ ® Wh<15 | 1,5<1/ <2
1 2 3 4 3 6 7
REI 30 60 [ 107 107 107 150 10¥
REI 60 80 20 107 159 180 159
REI 90 100 30 15% 20 200 25
REI120 120 40 20 25 200 35
REI 180 150 55 30 40 200 45
REI 240 175 65 40 50 200 50
0 n, gewiihrleistet die Kriterien E und I: A, = Ay, b, Betonplatte, &y Fubbodenbelag nicht brennbar. Wird nur
Kriterium R verlangt, darf die erf. Plattendicke nach EC 2-1-1 angesetzt werden.
? 1, und J, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinan-
der), wobei /, die lingere Spannweite ist,
Der Achsabstand o {Abstand zur unteren Lage) in den Spalten 4 und 5 gilt fiir zweiachsig gespannte Platten, die an
allen vier Réiindern gestiitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
" Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung,

Der Nachweis feuerhemmend wird fiir die Stahlbetondecke erfllt.

GmbH
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Unterziige mindestens 24cm breit Betondeckung 20mm

Tafel 10.98 Mindestmafie und -achsabstiinde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken (Durch-
laufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton”

’ i Mindestmalie (mm)
;—t‘:;l:;;;g:;e Maégliche Kombinationen von @ und by, Klasse | Klasse | Klasse
a mittlerer Achsabstand, b, Mindestbalkenbreite WA WB wC
binin a bimin a bimin a binin a Stegdicke by
1 e 2 3 3 6 7 8
R 30 80 157 160 127 30 80 30
R 60 120 25 | 200 127 100 80 100
R 907 150 35 | 200 127 110 100 100
R 120” 200 45 [ 300 35 [ 450 30 [ 500 30 130 120 120
R 1807 240 60 | 400 50 | 550 40 | 600 40 150 150 140
R 2407 280 75 | 500 60 | 650 50 | 700 50 170 170 160

Seitl. Abstand der Eckstiibe (bzw. des Eckspannglieds od. -drahts) in Balken mit nur einer Bewehrungslage:

aq=a+ 10 mm

Fiir grofiere by,,-Werte als die nach Spalte 4 ist eine Vergrifierung von ay, nicht erforderlich. ﬁ!> m——

" Bei Spanngliedem ohne besonderen Nachweis muss der erf. Achsabstand vergroBert werden: gy )
10 mm fiir Spannstiibe, 15 mm fiir Spanndriihte u. Litzen. < e,

?) Der obere Bewehrungsquerschnitt iiber der Innenstiitze muss auf einer Linge von 0,3 /, von der %
Mittellinie der Unterstiitzung gemessen mind. folgenden Querschnitt aufweisen: i
Aseq(X) = Aseq(0)(1-2,55/55) mit x = Entfernung < 0,3/eqr, Asreq(0) = Bewehrungsquerschnitt aus | £+%  htd)
der Kaltbemessung und /. = effektive Stiltzweite. Bmin

» Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.

Der Nachweis feuerhemmend wird fir die Unterzlige erfillt.

Der Nachweis der Stahlbetonstiitzen wird in der jeweiligen Position explizit rechnerisch gefihrt.

Holztrager werden auf Abbrand nachgewiesen.

Ingenieurbiiro MauR GmbH
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Inhaltsverzeichnis
VO Vorbemerkungen 1
Inhalt 6
FO Fortschreibung 8
PO Positionsplan Gebaude 9
P1 Positionsplan Carport 11
WUSL Wind- und Schneelasten 12
WUSL_F Wind- und Schneelasten Fahrzeughalle 22
LO Lastzusammenstellung 32
000 Dach 33
001 Dachdecke 34
001.1 Mdégliche Obergeschosserweiterung 147
001.2 Durchstanzen 171
001.2.1 Stahlbeton-Durchstanznachweis 172
002 Holzbinder Fahrzeughalle 174
002.1 Pfetten 195
002.1.1 Alternativer Wandanschluss 200
002.2 Diagonalverbande in der Bindereben 212
003 Sandwichplatte Fahrzeughalle 220
020 Sparren Carport 223
200 Unter- / Uberziige 240
210 Stahlbeton-Durchlauftrager 241
211 Unterzug 248
230 Fertigteilstirze Fenster-AuRenwand bis 1,26m lichte 249
231 Fertigteilstirze Turen bis 1,15 252
232 Stahlbeton-Durchlauftrager 255
233 Aulenfenster gréRer 1,26m 259

Ingenieurbiiro MauR GmbH
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251 Pfette 264
300 Stutzen 267
301 Stahlbetonstutze 268
302 Stahlbetonstutze 277
350 Holz-Pendelstutze 282
350.1 Stb.-Stltzensockel 290
400 Wande / Holzwande 292
401 Carportwande 293
402 Stahlbetonwand 295
4021 Biegesteife Ecke Decke und Pos 402 298
403 Maligebende Mauerwerkswand 302
404 Nichtragende Innenwande 306
500 Grundung 309
501 Bodenplatte 310
501.1 Stahlbeton-Durchstanznachweis 354
501.2 Innenecke bis 250 kN 356
501.3 Wandende 362
501.4 Innenecke bis 150 kN 367
501.5 Fahrzeughalle Innenecke bis 150 kN 371
550 Einzelfundament unter Pos 350 375
551 Streifenfundament 378

501.6 Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung 382
501.7 Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung Fahrzeughalle 383

Ingenieurbiiro MauR GmbH
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*) Urstatik der LPH 4
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